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3 EIn Verfahron urvd elna Vftmcfrtung aum Betrieb oinaa 
Trackner* fflr putver-. granyKrtfdrmfga und scnQnttftlgis 
Stoffe siaht *<?r. daB in cten Bottenberetth eines trichtarfnr- 
migen Trocknors ©in Tro^konluftstfom Girtgeleltat vrird dor 
durch den ru trocknemfen Stoff nach oben sreigt und diesen 
entfe marts*. Urn dla Kti&ton aur Aufbar^Jtung <to& Ti»ock*n- 
luftetr&mea zu vorrnindern, 1st arfindungsgemaa vornese- 
hen, da& der Trocteeriirffcstiwn am Ausgang trine, HohlWas- 
varf ahren*, strockbles- odor otoea andean Kunststoff-Um- 
fomnverfebrBn^ gswonnsn iv»rd. 
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Beschreibung 

Gegenstnnd der Erfindung ist ein Verfahren und ein 
nach dem Verfahren arbeitender Trockner nacb don 
OberbegrifF des Patentanspruches 1. 

Derurtige Trockncr werden z. B. als bevorzugter An- 
Wendungsfall in der Kunststof&ndustrie verwendet, urn 
Granulate zu trockneit, wie sic zur Herstellung von 
KunststoHk&rpern im Hohlblasverfahren ben&tigt wer- 
den. Es ist merhei bekannt in einen trichterfSrmlgen 
Trockner das zu troctaende Granulat einzufullen und in 
den Bodenbcrcich des Trockners einen "Trockenlufts- 
trom zu teiten* der nachfolgend nach oben rteigt, das zu 
tnocknende Granulat entfeuchiet, wobei die trockene 
Luft dann an der Oberseite d&s Trockners durch eine 
AuslaflSfroung entweicht 

Der bekannte Trockner wird im Umluf tbetricb be- 
trieben, dh, strcmaufwSrts ernes Gcblases wird ein 
trockencr PreBluftstrom in die dortige Leitung einge- 
fOhrt, dieser PreBluftstrom entspannt sich im Geblfise m 
und wird durch dieses Gcbl&e stromabwSrts fiber eine 
Oder mebrcre Austrittsdflsen In den Bodenbereich des 
Trockners gdeftet 

Nachteil des beknnmen Verfahrens und des danach ^ 

arbeitenden Trockners ist daB ein kontbwierKeher 25 Stand der Technik nicht mogUch. we3 bebn^S^d de^ 
PreDWbEtrom bereitgesteilt werden muB. was mil bo- Technik ledighch PreBiuft stromaufwfirts eines Umlaft- 
hem MaschinenatLrwand vcrbunden ist Dieser PreB- geblases eingeblasen wurde und es nicht vonresehen 
luftstrom nniQ gefilter l, entott und entsprechend beheizt war, dafi diese Luft such zusatzlich gehebt wird Die im 
werden. urn eine gflnstige Konditionierung der Trok- KreisJauf gefuhrte Luft wnrde brim Stand der Technik 
kenluftzuerrejchen. 30 geheizt wahrend bei dem Verfahren na^h der Erfmdimg 

die SpdUuft des Hohlblasprozesses in den Granulat- 

— — — ■ - — - jl. A - X. 1 * 1 _ 1 . . _* K m 



Damit werden mehrere Vorteile gleichzeitig emicht 
Es wird ein ansonsten nutzJos ins Frefe abgeleiteter 
SptiDuftstrom als Trockenliiftstrom fur den Granulat* 
trockner verwendet, so daB ein eigener PreBluftstrom, 
wieerhn Stand der Technik bekannt isti nicht bereiige- 
stcllt werden nroB. Damit entstebt mir ein geringer Ma- 
scbinenanfwandp denn es muB nur eine entsprechende 
Leitungsverbindung vom Ausgang des HohlbUumrozes- 
ses zu dem erfindungfigemaBen Gramdattrockner her- 
gestellt werden, 

ErfindungsgemaB wird also die SpGDuft, die beim 
Btasverfahren anfiUlt, als Trockenmittel in ein em Gra- 
nulattrockner verwendet, um derarnge Granulate zu 
trocknen* 

Der Begriff 'Granulat* ist nicht dnscJirinkend zu ver- 
$tehen> denn nach der Erfindimg fallen hienmter sdmdi** 
cbe Stoffe» die in an ach bekannter Weise in einem 
derartigen Trockner zu trocknen sind. d h, pnlverfdrmi- 
ge, granulatffirmige oder faserf6rmige Stofte, 

Bin weiterer Vorteil des erfindtmgsgeini&en Verfah* 
rens liegt darin. daB man nun nach dem Austritt der 
SpQHuft au$ dem HohlblaspmzeB cfiese Trocknungsluft 
vorheizen kann, um eine derArtig beheizte Trocknungs- 
luft in den Granulattrockner einztif uhren. Dies war beim 
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Weiterer Nachteil ist der relativ hohe Maschinenauf- 
wand ( der notwendig ist. um die Trockenluf t im Urniuft- 
betrieb in dem Trockner umzuwfllzen. Es sind hierfur 
entsprechende Leitungen notwendig und ein geeigoetes 
Geblase, um einen standigen Durchsatz im Krcislauf 35 
durch den Trockner zu gewfihrleisten. 

Weiterer Nachteil ist, daB man den PreSluftstrom, der 
stromaufwarts des Geblases elngeftthrt wird, nicht von 
demTrockenluftsirom getrennt fQhren kann und kondl- 
tionieren kann. w 

Damit besteht der Nachteil, daB man keinen geson- 
derten Luftstrom in den Trockner zufOhren kann, was 
bei manchen Trocknungsaufgaben vorteilhaft ist 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und einen nach dem Verfahren arbeiten- 
den Trockner so weiterzubildent daB mit geringerem 
Maschinenaurwand eine verbeseerte Tracknung des 
Trocknnngsgutes gewShrleistet ist. 

Zur Lftsung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung 
durcb das Verfahren nach dem Gegenstand des Anspru- 
ches t gekennzeichncL 

Wesentliches Merkmal des Verfahrens ist, daB das 
crfindungsgcmaBe Verfahren mit einem Trocknungs- 
luftstrom arbeitct, der am Ausgang (stromabwfirta) m- 
nes Hohlblasverfanrens gewonnen wird, was mit dem 
Vorteil verbunden ist, daB dieser Trocknungslufrstrom 
auF einen relativ niedrtgen Taupunkt herab getrocknet 
ist, daB er bereits sohon fertig kondhioniert (gefUtert 
und ent&lt) ist und daB dieser Tracknungsluftstrom, der 
ansonsten nutzlos ins Freie entweichen WOrde, nun in 
den Granulattrockner eingespeist wird 

Unter dem Begriff Trocknungsluft wird der Luft- 
sirom gemeint» der ah Trocknungsluft dann in den Gra- 
nulattrockner euigefuhrt wird Auf den HohlblasprozeB 
besogen ist diese Trocknungsluft aber als Spulluft zu 
bezeichnen, denn es wird erfmdungsgem^B die Spfllluft 
eus dem Hohlblftsverfahren zur Einleituug in den Gra- 
nulattrockner verwendet. 



trockner eingeffihrt wird, das Trocknungsgut durch- 
strOmt und an einer am oberen Ende des Trockners 
angeordneten Austrittsoffnung den Trockner verlaflt 

In einer ersten Ausgestaltung der vorfiegenden Erfin- 
dung wird also auf einen KJ-eislaufprozeB vcrzicht et und 
es wird ein einf aches DurchlaufVerfahren fur den Trock- 
ner Yorgeschlagen. 

In einer Weiterbildmvg der vorliegenden Erfindung ist 
es voxgesehen, daB neben der Efabringtmg von Trock- 
nungsluft nach dem oben genannten Verfahren noch ein 
zusatzEcher Kreistauf fOr die Fuhrung von zusatzlicber 
Trocknungsluft im Trockner vorgeschlagen wird 

Bei dem erstgenannten bevorzugten Ausfflhrungsbei* 
spiel wird also die Trocknungsmft in einem Durchlauf- 
verfahren durch den Trockner bindurchgefohrt. was mit 
dem wesentlichen Vorteil eines geringen Maschinenauf- 
wandes verbunden ist 

Erst in dem zweh beschriebenen Ausruhnmgsbekpiet 
5n wird noch em zusatzhcher Trocknungskreislauf vorge- 
schlagen, wobei am oberen Ende des Trockners aber 
eine entsprechende Lehung ein Gebl&se ansetz^ wel- 
ches die aus dem Trockner entnommeae Luft veralchtet 
und wieder in den Bodenbereich des Trockners zurBck- 
fuhrt Diese in den Bodenbereich zurtekgefOhrte Luft 
wird dann zusatzlich anfgeheirt, was mit dem Vorteil 
verbunden ist, daB die gesamte Granuiatmasse durch 
diese Bebeizungschnell auf eine erforderliche Tempera- 
tur hochgef ahren werden kann. 

Wichtiig ist iro Obrigen, daB der TrocknungsprozeB 
unmittelbar mix dem HohlblfisprozeQ zusammerihlngt, 
und zwar hi der Weise, daB man vor Beginn des HobJ- 
blasprozesses zunachst das Granulat trocknen muB, um 
trockenes Granulat fur den HohlblasprozeB zur Verfu- 
&s gung zu haben. Dies erfordei% daB man zunachst einen 
Prefll lifts trom dirckt in den Trockner einleitet und das 
Granulat vortrccknet Sobald ein Teil des Granulates 
getrocknet ist kann dieses in den Extruder gefdrdert 
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werden, der das Material in einen Schlauchverfor- 
mungskopf leJtei. wo das Material in einen Kunststaff- 
schlancb verf rmt wird, welcher nachf Igend dann in 
die Hohlhlasform ehvgegeben wird. Danach erst wird 
der Hohlbla$pn?ze5 selbst gestartet trad die beim Hohl- 
blasprozeB rich ergebende SpUUuft wird dann verwen- 
det, um den lYockaer weiter im Trocknungsbetrieb 
nach dem erfindvngsgeaiaBcn Verfahren zu betreiben, 

Die vorlicgende Erfindimg bezieht sich also auch dar- 
auf, daB man die PreDluf t, die man fUr den Huhtblaspro- 
zefl verwendet, auch unnrittelbar in den Trockner ciiUci- 
ten kaun, um zumindest zu Beginn des Trocknungspro- 
zesses cine Teiltrocknung des Granulates zu bewerk- 
Stelligen. 

Die Erfindung ist nicht auf die Yerwendung von SpQl- 
luft aus einem Extrnsionsblasverfahren, wie oben ste- 
hend beschriebeo. beschr^nkt, sondern sie bezieht sich 
Verwendung von Spulluft aus beliebigen Kunst* 
stp^Umformungsverfahren, uisbesondere auch auf das 
sogenaimte Stnrckblasverfahreu oder auf andcre be- 
kannte KunststofF-Umforraungsveifahren. 

Wichtig bel der vorliegenden Erfindung ist also in 
erster Unie, dafl das Abf allproduki des Kunststoff-Um- 
rormvernUirens, namlicn die zur Kunststoffumformung 
varwendete Sp01- oder Blasluft als Trocknungsluft fttr 
einen Oranulattrockner verwendct wird. 

Der Erftndungsgegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung ergibt sich nichr nur aus dem Gegenstand der 
emzelnen PatctrtansprOche, sondera auch aus der Kom- 
bmauon der einreinen PatentansprOche untereinander. 
AUe in den Unterlagen, einschUefllich der Xusammen- 
fassuDg, ofTenbarten Angaben und Merkroale, insbeson- 
dere : die in den Zeichmmgen dargestelhe raumliche 
Ausbildung werden als erfmdungswesentlich bean- 
sprucbt. sowefc sie einzeln Oder in Kombbmtion gegen- 
uber dem Stand der Technik neu sind 
% Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
heh einen Ausfohrungsweg damellenden Zeichnung na- 
her eriautert Hierbei gehen aus der Zeichnung und ih- 
rcr Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merle- 
maJe und VorteUe der Erfindung hervor. 

In der Abbfldung ist schematisiert ein hevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiftl des erfuidungsgemaUen Yerfah- 
rens und eines danach arbehenden Granulattrockners 
gezeigt 

Am Engang eines Leitungsnetzes wird in Pfeilrich- 
tung 19 Druckluft t.l in die dortige Leitung eingespeist, 
wobei das Ventii 5 geschlossen ist und das Vemil 4 ge- 
5fmet sel Diese Druckluft 1*1 durchlauft einen VorfUter 
24 und gelangt Qbcr die Leitune 1.2 in einen Trockner 



2-2, 

pie Druckluft 1.1 weist einen Druck etwa im Bereich 
2Wischen 5— 12 bar auf. 

Wird hingegen die Druckluft 1 J fur ein Streckbias- 
verfanren bendtigt. dann Kegt der Druckbereich im Be- 
reich zwischen 25— 40 bar. 

Am Ausgang des Trockners 2.2 strfimt die Luft iiber 
die Leitung 13 durch einen Filter 23 for den Fall daB 
der*. a ah Absorpdonstrockner ausgebildete Trockner 
Z2 noeh Teflchen mitgeliefert hat, die dann von dem 
Filter 2,3 entfemt warden. 

Ober die Leitung t-4 gelangt die so getrocknete* ent- 
oJte und gesXuberte Druckluft 1.1 Ober das ge&ffnete 
Dreiwegeventil 6 in eine Heizung 2A, wo uber eine 
Leitung 1.6 die so vorgehebte Druckhift l.t Ober eine 
Austrittsoffnung 1.7 in den Bodenbereich des Granulat- 
trichters 3.1 gefQhrt wird. Der Granulattrockncr 20 be- 
steht im wesentlichen aus einem warmeisolierten Ge- 



hause, in dem die zu trocknenden Stoffe 21 angeordnet 
sind. Die in Pfeunchtuag 22 aus der AustrittsSffoung ij 
austretende Luft durcbstromt die zu trocknenden Stoffa 
21 und veriaBt aber eine bere Eintrittsoffhung M den 
s Granulattrockner2a 

In nicht naher dargestelher Webe wird im Obrigen in 
HeuVichtung 11 das 211 trocknende Granulat aus dem 
Vorratsbehalter entnomman und uber die Leitung 13 
einem Fordergeriit 12 zugefohii, Welches das zu trock- 
10 nende Granulat in den Granulattrockner 20 ein$pcist 
Nacbdem die Trocknung im Granulattrockner 20 eine 
Zeitlang betrieben wurde, kann aus dem Granulattrock- 
n F* ?? ck «n» Material entnommen werden und dem 
HohlblasprozeB zugefOhrt werden. Die hierfur erfor- 
15 derlichen Forderleitungen und sonstigen Emridrtungen 
sind nicht dargestellt Der Hohlblasprozefi wird dann 
mit diesem Material gestartet. Es wird das Ventii 6 um- 
gestellt, so daB der Dnickfuftstrom Ui Ober die Leitung 
23 dem Biasdora 17 zugeFflhrt wird und ah SpQUuft 18 in 
20 die Hohlblasforra 16 eingeleitet wird Nach dem Yerlas- 
sen der Hohlblaaform 16 Ober den Blasdom 17 wird die 
so gewonnene SpMluft 18 nicht ins Freie entlassen (das 
Ventii 7 Ut gescoiossen^ sondern diese SpuIIuft wird 
fiber das teilweise gedffnete DrosselventO 8 in die Lei- 
25 tung 1^ gespelst und bei geoffnetem Ventii 9 der Hei- 
zung 2A zugefOhrt. 

In £)edcher Weise wie vorhin beschriebea kann diese 
Luft noch von der Heizung 2*4 aufgeheizt werden und 
wird dann m der vorher beschriebeDeii Weise in den 
30 Bodenbereich des Granolattrockners 20 fiber die Aus* 
trittsflffnung 1.7 eingeblascn. Die Einblaaung erfolgt 
hierbei unter einem Druck, der geringfOrig uber dem 
AtmosphaYendnick liegt 
In elner Weiterbildung der vorliegenden Erfindung ist 
35 noch eine zusatzhche Heizung des Granulattrockners 
vorgesehen, um zu gewShrleisten. daB am Auslauf 24 
des Granolattrockners das Granulat in einer bestimnv 
ten Temperatur von z.B- 170°C entnommen werden 
kann. Hierzu ist ein eigeoer HcLckreislauf vorgesehen. 
40 der im wesentlichen aus einer Leitung iJ& besteht, die an 
der Oberseite des Granulattrockners 20 ansctzt und die 
stromaufwarts eines Geblases 3-2 in das Gehause mun- 
det Das Geblase verdichtct die aus dem Trockner ent- 
nommen e Luft und fuhrt diese uber die Leitung 14 einer 
45 Heizung 33 zu, wo diese Luft entsprechend der gefor- 
derten Granulattemperatur aufgeheizt wird und dann 
Ober eine Austrittsdilse 1.10 in das Granulat einstromt 
und sich mit der SpOUuft IB aus der Austriusfiffnung \J 
vermischt. 

5o In einem standi gen Meizkreialauf wird diese Luft wle- 
derum Qber die Leitung 15 und das Geblase 33 entnom- 
men und Uber die Leitung 14 und die AuatrittsdOse 1.10 
in den Trockner zuruckgebracht 
Merkmal der vorliegenden Erfindung ist also, daB die 
is SpUUuft 18 aus dem Hohlblaspro2eB rur Einldtung in 
den Granulattrockner 20 verwendet wird. 

Z^chnungs-Legende 
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1.1 Druckluft 

1*2 Leitung 

i3 Leitung 

1-4 Leitung 

X3 Leitung 

1.6 Leitung 

\J Austrittsdffnung 

1^ Austrittsdffnung 

13 Leitung 
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1.10 Austrittsdtise 

Zl VorfUter 

Z2 Trockner 

23 Filter 

2A Heizung 

3-1 Granuiattrichtcr 

3*2 Geblase 

3-3 Heizung 

4 Ventil 

5 Ventil 

6 Ventil 

7 Vfttttn 
a venta 

9 Ventfl 

11 Pfenrichtung 

12 F3rdergut 

13 Lei lung 

14 Ldtung 

15 LeLtung 

16 Hoblblasform 

17 Btesdorn 

18 SpOUuFt 

19 Pfcilrichtiing 

20 Gramdattrockner 

21 Stoffe 

22 PfeiJrichtung 

23 LeJtUng 

24 Ausl&uf 



Patent&nsprQche 



10 



25 



30 



1, Verfahren zum Betrieb eines Trockners filr pul- 
ver-, granidatfdrmige und schuttfflhige Stoffe, wo- 
bei m den Bodenbereich eines trichterfdrmigen 
Trockncrs ei* Trockcnluftstrom eingeleitet wird, 35 
der durch den zu trocknenden Stoff nach oben 
steigt und diesen emfeuchtet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trockcnluftstrom 
eines HoWblasvertahrens. StreckbJas- Oder eines 
anderen Kunststofr^Umfarmverfohrens gewonnen 4D 
wird, 

2* Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB cfie SpOfluft des Hohlbtasverfahrens 
ab Trockcnluftstrom verwendct wird 

3. Verfahren rmch Anspruch 1 oder 2, dadurch ee- 45 
kennxeichnct, daB die SpQlluft des Hohlhlasveifah- 
rens nach dem Austritt aus dem HohlblasprozeB 
vorgeheiztwird* 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzcichnet daB die Trocknungsluft 50 
im DurchlaufVerfahren den Trockner (?Q) durch- 
setzL 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4! 
dadurch gekeniueichnet, daO die Trocknungsluft 
nach dem Durcblauf des Trockners (20) mindestens 55 
teQweise zuruckgefuhrt wird, 

6. Verfahren nach einem der Ansprliche I bis 5, 
dadurch gekennzelchnet, daB in einem ersten Ver- 
fahrensschritt man vor Beginn des HohibJosprozes- 
ses zunachst den Stoff im Trockner (20) trocknet 60 
und dann in einem *weiten Verfahrensschrttt den 
getrockneten Stoff dem HohIblaspra2eB zufUhrt, in 
emem dritten Verfabrensschritt den Stnf f im Hohl- 
blasverfahren Verformt und in einem vierten Ver- 
fabrensschritt die idt Hoblblasverfahren anfallende $$ 
Spulluft in den Trockner zuruckflihrt, u m weiteren 
Sioffzutrocknea 

7. Vorrlchtung zur AusGbung des VerfahreriH nach 



einem der AnsprOche 1 bis 6. dadurch gckcnnzeicb- 

(l-5f) ml der SpQlhift des HohlbJasverfahrens zu 
emer Heizung (2.4) gefttnrt ist, deren ausgangsseiti- 
ge Leitnng (1£) in dea Trockner (20) gefOhrt ist 
a. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekem> 
ttichnet. daB die Etoblasung des TVockenluftstro- 
mes flber erne im Bodenbercich des Trockners (20) 
angeordnete AustrittsofFnung (JUT) unter einem 
Druck genngfflgig Ober dem Atinospna>endruck 
erfolgt. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprttcbe 7 oder 8, 
dadurch gekennzekhnet, daB demTreckentrichter 
(3.1) ein HeizJtreislauf zugeordnet ist, der bus einer 
Lertung (1-9) besteht, die an der Obersedte des Gra- 
nulattrockners (20) ansem und die stromabwarts 
eines Geblfises (3£) in das OeMuse des Trockent- 
rtehters (3.1) milndeL 

la Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekejm- 
zeichnet, dafi die in den TVodratrichter ^.1) uber 
eine Leitung (14) eingefDhrte Heiaingsluit eine 
elektrische Heizung (3L3) durchsetzt und uber eine 
Austrittsduse (1.10) im Bodenbereich des Troek- 
ners austritt 
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